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“Quando ti vedo mi prostro, davanti a te e alle tue parole,
vedendo la casa astrale della Vergine,
infatti verso il cielo e rivolto ogni tuo atto
Ipazia sacra, bellezza delle parole,

astro incontaminato dglla sapiente cultura”.
Pallada, Antologia Palatina, IX, 400
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Ipazia di Alessandria, la prima donna matematica della storia

Ipazia (in greco antico Yrariaq,
traslitterato in Hypatia, in /atino:
Hypatia; Alessandria d’Egitto, 355/370
— Alessandria d'Egitto, ‘8 “marzo 415)

e stata una matematica, astronoma e
filosofa greca antica.
Rappresentante della filosofia
neoplatonica, lasua

~ uccisione da parte di una folla di
cristiahi in tumulto, per alcuni

autori composta di monaci detti
parabolani, I'ha resa una

«martire della liberta di pensiero.




Nulla si sa della madre e il fatto che i
saluti rivolti a Ipazia e agli altri familiari
nelle lettere del suo a Sinesi® non le
citino mai rite NC

nel 40
fratell
Dubbia ¢
fratello c
padre, ¢
d’Alessand _
ad Alessandria, dedicandosi i
particolare alla matematica e
all'astronomia — osservo l'eclisse solare
del 15 giugno 364 e quella lunare del 26
novembre . -
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E’ certo che Ipazia sia stata allieva prima e collaboratrice del
padre poi € attestato dallo stesso Teone il quale, in capo al lll libro
del suo commento al Sistema matematico di Tolomeo, scrive che
I'edizione e stata «controllata dalla filosofa lpazia, mia figlia».

Le fonti antiche sono concordi nel rilevare come non solo Ipazia
fosse stata istruita dal padre gella matematica ma,

sostiene Filostorgio, anche che «ella divenne migliore del maestro,

particolarmente r mia e che, infine, sia stata ella §tessa
maestra di mc er.

Matemat aveva gia attesso il
padre, | itial padre

nell'insegr omunita

o o
alessandri



Le fonti antiche le attribuiscono sicuramente un
commentario a un'opera di Diofanto di Alessandria, che
dovrebbe essere, secondo gli interpreti, I'Arithmetica, e
un commentario alle Coniche di Apollonio di Perga. E
dubbio se ella abbia composto anche un'opera originale
sull'astronomi |
La mancanza di o
stabilire il con

o rende problematico .

a lei prodotto al progresso
del sapere ma nomico della scuola di
Alessandria: . Fp'u timi anni della sua esistenza, la
Scuola alessandrina godette di piena liberta di pensiero,
elemento essenziale per il fiorire di una cultura e fece
compiere importanti passi avanti in numerosi campi che
dovevano diventare fondamentali nel Rinascimento: la
geometria quantitativa piana e solida, la trigonometria,
I'algebra, il calcolo infinitesimale e I'astronomianx.




Fu difficile ricostriure il pensiero filosofico di Ipazia a causa
dell’assenza di opere autografe.

E’ certo che Ipazia aderi alla scuola neoplatonica in modo
originale ed eclettico.
Basandoci sull
che secondo |pazi | ia era uno stile di vita,una

costante,religi icerca della verita. J
wd 1.




Progressi sulle conoscenze ereditate fino ad allora
sono rivendicate dall'allievo di Ipazia, Sinesio che
fornisce un esempio di tali perfezionamenti e
dell’'unione di interessi teorici e pratici
dall'astrolabio da lui fatto costruire e «concepito
sulla base di quanto mi insegno la mia veneratissima
maestra . I[pparco lo aveva intuito e g il primo a
occuparsene, ma noi, se e lecito dirlo, lo abbiamo
perfezionato» me rande Tolomeo e la
divina serie dei suoi su ' no contentati
di uno strumento | ' te da
orologio notturrﬁ) ¥

Un altro strumen oni di lpazia
fu un idroscopio: «tL nte la ferma
e la misura di un flauto. rpendicolare reca
degli intagli, a mezzo dei quali misuriamo il peso dei
liquidi. Da una delle estremita e otturato da un cono
fissato strettamente al tubo, in modo che unica sia la
base di entrambi. E questo il cosiddetto barillio.
Quando s'immerge il tubo nell’acqua, esso rimane
eretto e si ha in tal modo la possibilita di contare gli
intagli, i quali danno l'indicazione del peso».




iPdZia:Una donna delia pellezza venerea
: . x 1 ik
Ipazia fu giusta e casta. Lei era cosi wy
bella che uno dei suoi studenti,forse
Oreste, si innamoro di lei, non fu '
capace di controllarsi e le mostro
apertamente la sua infatuazione.
Alcuni narrano ch
dalla sua afflizion
occuparsi di musi
della musica & i
raggruppo stra
utilizzato duran
mestruale e lim
segno della sua femmini
"Questo e cio che tu ami, giovanotto,
e non e bello!”. Alla brutta vista fu
cosi colpito dalla vergogna e dallo
stupore che esperimento un
cambiamento del cuore e divento un
uomo migliore.




« Per la magnifica liberta di parola e di azione che le veniva dalla
" | sua ’
e al cospetto dei capi
L
4
ezzo agli

enziale »



« era pronta e dialettica nei discorsi, accorta e politica nelle
azioni, il resto della citta a budh diritto
la amava e l¢ andeme e | capi, ogni volta

C
Vg

ql
cont

n:-"'- eta
rovina | |
ancora essere : » e degno di ¢ irazione per coloro
che amministravano gli affari piu .
importanti del governo »

(Damascio, cit., 102)
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predicatore gl no
d' accordo e si apf

dei cocci. Dopo che I'ebb ta a pezzi
membro a membro, trasportati i brandelli
del suo corpo nel cosiddetto Cinerone,
cancellarono ogni traccia bruciandoli.




Il filosofo pagano Damascio si era recato ad
Alessandria intorno al 485, quando ancora
«vivo e denso di affetto era il ricordo
dell'antica maestra nella mente e nelle
parole degli alessandrini». Divenuto poi
scolaro della s¢ uola di Atene, scrisse,
cento anni dopo la morte i lp zia, la sua
biografia. In essa s ad etta
responsabilita di C nicidio, pit
esplicitame '
Socrate S
VesCcova
persone
«sirose a'
sua uccisio avvenisse i
presto possibile, un'uccisione che fu tra
tutte la piu empia». Anche Damascio
rievoca la brutalita dell'omicidio: «una
massa enorme di uomini brutali, veramente
malvagi ... uccise la filosofa ... e mentre
ancora respirava appena, le cavarono gli
occhi».

il




Ipazia nell'arte, nella letteratura, nel
cinema

iderata una vittima del
Siero scie‘ltifico.
defini la Sua
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Agora(Agora) é

un film del 2009 diretto
da Alejandro Amenabe
interpretato da Rac
film, in lingua ingle:s
ottobre2009 in
aprile 2010 in |
presentato a
Cannes 2009 come
concorso e al Festival
internazionale del film di
Toronto del 2009. Questo film tratta
la storia di Ipazia, matematica,
atronoma e filosofa.
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1 Il pensiero non brucia. Ricordatelo! 59

: Diritto e Rovescio
in collaborazione con Teatro Belli
e Opere Festival 2009

[presentano +*

-

~ il'sogno d

Ipazia

di Massimo Vincenzi
: con Francesca Bianco
voGe:fuori-eampo// Stefano Molinari

/ Francesco Verdinelli -..

regia// Carlo Emilio Lerici
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Q il sogno di Ipazia
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“«la cultura diventa impresa
. www.ipaziapreveggenzatecnologica.it

lunedi 25 luglio FontanonEstate
ore 21,00 2011

sedicesima edizione
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SILVIA RONCHEY

[PAZI

LA VERA STORIA
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Ipazia é I'unica
donna

rappresentata
nell’affresco di
Raffaell



“Non importa quanto si vive,
ma con guanta luce dentro” .
| | R@berto Vecchioni -




Teano
La prima e la piu celebre delle
Pnagonche

matemgllca
della scuola

aperta anc

' |
alla morte di Pitagora assunse
in prima persona la guida

della scuola



La scuola di Pitagora, fondata nel sud dell'ltalia a Crotone nel 5625 a.C.
fu aperta da subito anche alle donne. Si sono fatte nei secoli svariate
supposizioni riguardo la relazione tra Teano e Pitagora: alcuni
ritengono che il noto filosofo fondatore della scuola sia il marito della
scienziata, sposato quando era gia molto anziano, per altri Pitagora
sarebbe suopadr Questa incertezza deriva dal fatto che la
segretezza era una « o[- tali nelle sette pitagoriche,
fatto che rende ¢ e delle teorie elaborate dai
singoli membri d munque attr.titi
diversi scritti ¢ ysofia e medicina, ma
I"attribuzione non € certezza.

arita ca

Quando Pitagora glunse a

["Crotone istrul un'adunanza 4l .
donne

)econdo la tradizione |- Del’e sue opere rimane solo
Jmoghe (c] magora oh ffummeﬂ:o Perl eusebeua
-~

N
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Le sue ricerche furono prevalentemente rivolte, come quelle dei
pitagorici in genere, alla scoperta della perfezione divina all'interno dei
processi naturali.

Secondo le teorie riguardanti questa ricerca, anche l'essere

umano dovrebbe inserirsi nell'astm@nomia del cosmo attraverso i suoi
atteggiamenti interiori e i suoi comportamenti. Le scoperte piu note della
scuola pitagoriche so arda ati la geometria, che venne
considerata da loro c« za ass olutamente astratta,
sostanzialmente i senza applicazioni dirette.
La scienza pitag nensione psicologpa: ai
numeri venivano i S icati mistici; nell'ambito
dell'Astronomia, i corpi ce | venivano considerati come divinita.
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Uno dei compiti fondamentali della scienza antica fu quello di
interpretare i movimenti dei pianeti per poterne poi ricostruire le
orbite precise o, dal momento che i cerchi erano ritenuti figure
perfette, i pitagorici teorizzarono che tutti i pianeti si muovessero in
orbite circolari a velocita costante. Tali supposizioni iniziali,
portarono, poi, a costruire un‘immagine che vedeva il cosmo come
un‘immensa struttura a ' | sferici che ruotavano

attorno ad un Fuoco céi sibile ed imperituro. ’
Questo modellc iversi secoli il modello di
riferimento su cu ccessive teorie geocentriche di
cui la massima espress il sistema tolemaico che
influenzarono, quindi, | M che astronomiche fino

a Copernico.




Teano fu una delle piu famose cosmologhe della scuola
pitagorica, ma era considerata anche un‘esperta e abile
guaritrice.

In ambito medico considerava il corpo umano come una

sorta di microcosmo, comia in miniatura del macrocosmo
rappresentato dall'uni




Pitagora "non vide nella donna la maternita soltanto, ma la preziosa
collaboratrice, la meravigliosa compagna alla quale affiancarsi per
salire in due i gradini del Tempio dell'umana perfezione fino
all’'apoteosi dell’Adeptato e della Teosis. Percio ebbe il coraggio di
dire alle donne di Crotone che I'Iniziazione era aperta alle madri e alle
nubili e a tutte le don ' ivano urgente il bisogno e la necessita
di affrontare la purif Jall'ascesi, e farsi Dee, cioé
Figlie di Dio. L'es aiil Salmo 82:6 che dice:

"/o ho detto: simo."




Forse per quella felice possibilita
(offertagli da Temistoclea di Delfi) di
valutare il valore iniziatico dell'elemento
femminile, (Pitagora) "divenne uno
strenuo difensore della donna. Ebbe
pero timore di suscitare delle situazioni
equivoche e per questo fece le comuypita
delle Iniziate separate da quelle degli
Iniziati.," ‘
Nell'Ordine pitagori
indossavano vesti bi
cingevano il capo ¢
porpora.
Seguivano con i mas?'u
maestro, ma non partecipa
lezioni del mattino, né agli esercizi
ginnastici con i giovani, né ai dibattiti e
alle discussioni della sera. La loro
iniziazione era in gran parte affidata a
donne e seguiva un corso suo speciale.

le




La presenza femminile in questa scuola denota ancora oggi la sua
modernita e la lungimiranza del pensiero pitagorico. Di questo vi &
pregnante traccia nell’essenza del suo insegnamento rappresentato
dai suoi “Versi Aurei”.

Le scuole fino ad allora negavano alle donne il diritto all’iniziazione.
Pitagora, invece, apri loro la strad per la

celebrazione dei - )

ola come nella Magna

Grecia. il



Tra le fanciulle ve n'era una di meravigliosa bellezza, chiamata Teano.

Ella s'innamoro del maestro e non volle tenergli celata la sua passione.
Egli fino a quel giorno aveva rinunciato alla donna per consacrarsi
esclusivamente alla sua 8 p
Fu sing a di lei e fini per sposarla, poiché in
ques aveva stprei
insegn

Atal ¢



” Pitagora un capelluto 60enne incanto la bella giovine che frequentava
il suo corso. Eppure, il Maestro non aveva mai

operato per una finalita che non fosse stata rivolta solamente ed
unicamente alla Scuola ed all’educ"lzione da impartire.

La missione da compiere gli faceva solamente vedere I’approdo sicuro
per le conquiste dg sSuo mo le e spirituale.. E un

giorno che Pitagor editava, e da solo, sull’avvenire
della sua Scuola) nell rpira, quando gli si

avvicino, seria e ri o, alla quale, del resto, Egli non
aveva mai rivolto una re, mai detto

alcunché che avesse ungque creafle illusioni ella gli si
inginocchiod reverente ai piedi, Ssenza rialzare la testa, curvata fino

a terra, supplico il Maestro, lui che poteva tutto, di liberarla da un amore
impossibile ed infelice, ch’era diventato il piu grande
tormento della sua vita.

Pitagora, per la prima volta in sua vita, senti la gravita di una tale
rivelazione e tacque”.







Clemente Alessandrino, in Stromata IV/19, sottolinea che alla suprema
perfezione spirituale " e possibile ugualmente all'uomo come alla donna
partecipare”, e tra le donne che I'hanno raggiunta cita la sposa di
Pitagora in questi termini: "E che dire di Teano pitagorica? Non giunse
forse a grande altezza filosofica? Tanto che a colui che la osservava con
troppa cupidita e le disse: " Che accial” rispose: "Ma non di
tutti’. Della stessa ¢ umi si riferisce a prova anche il
seguente motto. '

Le fu chiesto dog
poteva recarsi alle
proprio marito, anct

i
.I levatasi dal letto di un uomo
, 3; r’ﬁpose: "Se dal letto del
na di un estraneo, mar”.

—
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CHI VUOLE UCCIDERE PITAGORA?
LO SVELA L'ARCHEOTHRILLER

B 'MARCOS CHICOT
I'ASSASSINIO DI

‘ ‘PlTAGORA

MARCOS CHICOT

QORE DELUASSASSINGG

| IL TEOREMA
DELLE MENTl

: RNITA MI
- i ~ lci'ut CHE JU,-N |t r LL
’

ROMANZO SALANI




Per venire a capo del mistero, Pitagora chiama
dall’'Egitto Akenon, un detective dall'acume
eccion e, che inizia a indagare affiancato da

Arianna, la bellissima e gemiale ’adel

Maana

inio di‘



Nel “Teorema delle Menti” ambientato a Cartagine, VI secolo
a.C. Arianna, la bellissima e ggniale figlia di Pitagora, eil
marito Akenor na pergamena con un messaggio
terribile, un i yolo che incarna
I'essi  una vertiginosa
sp enza di

una n

o

loro, i
che l

olle




ELENA LUCREZIA SCOLASTICA CORNARO
PISCOPLA
enezia 1646 Venezia 1684




Alle ore 9 di sabato 25 giugno 1678, a Padova,
trasferito all’ultimo momento in Cattedrale, nella
cappella della Vergine, essendo la sede abituale
rusultata suffncuente per |I pubblico convenuto, ebbe

gnatile,

i S oi esammatorl
. proclamarla per

stra et doctrix in philosophia».
:



) successivo.



All’origine della sua eccezionale laurea vi fu non solo I’acume della
intelligenza e la profondita e ampiezza degli studi di Elena Lucrezia, ma,
come sempre accade nei casi ]
di donne colte o artiste dei oli gcorsi— come fu il caso di Maria .
Gaetana Agnesi e din —, Il non meno decisivo riconoscimento e
sostegno | ; ’

stessc  contatto con molti
erudit a da molti
studios

i quali il ce




Seguita da maestri di straordinario livello in ogni materia, Elena
Lucrezia studio matematica,

astronomia, geografia; coltivo con passione la musica, nella quale
ebbe come maestra I’ ‘ addalena Cappelli, che fu per lei
anche una fidata ami .
Ebbe una vasta scenza delle lingue classiche e
moderne, dal I‘ati o moderno, dallo spagnolo al
francese all’ebrai -

come inseghante nto rabbi Shemuel Aboaf, rabbino
della comunita vene o interesse’principale ando pero alla
filosofia e alla teolggia, nelle’
quali ebbe come maestri due professori di chiara fama dell’ateneo
patavino: rispettivamente Carlo Rinaldini e padre Felice Rotondi,
conventuale, che di Elena avrebbe piu tardi scritto di averla avuta piu
come maestra che come discepola in teologia.




Esortata dal padre e dai suoi maestri, chiese al Collegio
dell’universita di Padova di essere ammessa all’esame per il
conferimento del Dottorato in teologia. « Universa

universis patavina libertas»: ispirandosi al proprio antico motto, il
Collegio si era orientato in senscﬁavorevole gia predisponendo i
necessari adattamenti al ceri
tra i quali la consegna ro chiuso, invece che aperto, a ind‘icare
che I'insegnamento iIa restava precluso alle donne. La
condizione di do colo insormontabile. Il vescovo
di Padova, cardi rigo, che, in quanto tale, era
anche Cancellie , Si opposg alla richiesta nella
maniera piu nettae n espressioni ironiche. Dopo molte
insistenze, alla fine venne adottata la soluzione di un Dottorato non
in teologia, ma infilosofia, e

restrittivamente tale. Cosi fu: la candidata venne dichiarata:
«magistra in philosophia tantum».




Aggregata al Collegio dei filosofi e dei medici dell’universita patavina,
I’anno stesso Elena fu esaminatrice per una laurea in filosofia.

Dopo un breve rientro a Venezia, Elena Lucrezia visse poi a Padova,
fino alla sua prematura morte (in concetto di santita) avvenuta per
tubercolosi il 26 luglio 1684, ven@do tumulata nella locale abbazia
benedettlna d| Santa Glustl a.

. Elena calo ben presto I’oblig, salvo
la ripresa di interess ' si di recente in occasione del terzo
centenario della lat stano molte tracce.

Ma Elena Lucrez inario simbolo ed

esemplo di liberta e zza femminile che, pur non potendo

li allora esistenti, varco per tutte la
decisiva soglia del riconoscimento

della capacita della donne di pensare e di docere, di insegnare ad
altri, uomini o donne che siano, non solo in singole discipline, ma
affrontando con la forza dell’intelligenza la questione filosofica della
conoscenza stessa e della totalita del senso della realta.



MARIA GAETANA AGNEST
The witch of Agnesi

Nata a Milano il 16
figlia
primogenita di Pie
mercante c
Brivio, a
una famigli
mercatura. Mari
dimostro beh presto ¢
possedere .
un’intelligenza straordinaria e il

padre provvide ad affidare a
illustri precettori la formazione

culturale della primogenita.

aggio 1718 e



Se in altri campi della vita Pietro Agnesi si mostro gretto e
assetato

di denaro e di riconoscimenti sociali, almeno in quella
occasione sfodero un intuito fuori del

comune, riconoscendo le dot®delle figlie e schierandosi
apertamente con coloro che difendevano

il diritto all’istruzi in da bambina, Maria ,
Gaetana div n
salotto letter i nove anni era gia una
provetta latin che

il greco, il te
tutti I’ Oracolorsett
realta, come ammette lei stessa in una lettera, non conosceva la
settima lingua, lo spagnolo, male

era stata aggiunta dai suoi estimatori, “forse per far tornare i
conti nella cabala, o per manifestare

la certezza che non vi fossero confini per il suo multiforme
ingegno”




Nel 1737 I’instancabile e ambizioso padre
predispose per Maria Gaetana un nuovo
corso di studi.

La giovane, obbediente e remissiva, passo
cosi dallo studio delle lingue a quello della
filosofia, o meglio, per essere precisi, si

dedico alle fatiche “degli Elementi di Euclide,
della Logica e Metafisica; e ica

generale, particol ”, sotto
la guida di due ins iﬁtersitari:

il padre Francesco adre Michele
Casati. Inoltre il conte lomi y
(decurione della cifta di via) mise a
disposizione della studentessa le sue
abbondanti conoscenze, fornendole puntuali
delucidazioni. Ella gli dovette molto e gli
dedico la prima e unica edizione del testo
filosofico che pubblico nel 1738 con il titolo

Propositiones philosophicae.

PROPOSITIONES
PHILOSOPHICAE,

QUAS CREBRIS DISPUTATIONIBUS DOMI H.ABITIS
CORAM CLARISSIMIS VIRIS EXPLICABAT
EXTEMPORE , ET JAB OBJECTIS
VINDICABAT

MARIA CAJETANA
DE AGNESIIS

MEDIOLANENSIS.

NI, MDCCXXXVIIL

In Coria Regia, per Jofeph Richinum Malateftam

Regium, Ducalemque Typographum.
SUPERIORUM PERMISSU.




Nel 1740 quando il celebre padre Ramiro Rampinelli divenne
professore di Fisica e Matematica

nel Monastero di San Vittore a Milano, Pietro Agnesi non tardo a fare
la sua conoscenzae a comunicar%i che sua figlia Maria Gaetana
desiderava vivamente approfondire gli argomenti matematici.

Il Rapinelli condusse la giovane nelle “piu riposte e astruse
meditazioni Geometri itandola “nella risoluzione dei piu
oscuri e difficilij’ =
Durante dieci ann

aria Gaetana nella notte,
dormendo, balzav - rsi nel proprio studio ad
annotare la risoluzion blema che 'Qalopo averla tormentata
durante il giorno, 14 rendevartr nquilla soltanto in seguito al sogno
risolutore”. .

La stessa giovane si meravigliava quando, al mattino seguente,
sedendosi alla scrivania, trovava lI'inaspettata annotazione.



La sonnambula Agnesi, che condivideva con
un altro grande matematico del tempo,
Paolo Frisi, il privilegio delle illuminazioni
notturne decise | dare aIIe stampe Ia sua

AG
mmt uf Juu‘

sintesi di !
distanti, a quei
serviva a diffondere unz mat ria, I’Analisi,
scarsamente studiata in Italia. Lopera venne
inviata in dono e dedicata all’lmperatrice
Maria Teresa d’Austria, che regalo all’autrice
un cofanetto di cristallo di rocca tempestato
di pietre preziose e un anello di brillanti, che
portavano la firma dell’illustre donatrice
sovrana.




Una delle finalita dei due volumi realizzati da Maria Gaetana era
quella di servire da manuale per

I’istruzione dei fratellini piu promettenti, per i quali la sorella
maggiore aveva sovente fatto le

veci della madre. Tale testo, a wi attinsero anche le generazioni
piu mature, rappresento per
I’ltalia il punto di ' '
matematica mila
quindi, a diffen
grande applica 1po

divulgo le scopert ri ancorg poco conosciuti,
Leibniz e Newtgn e si stavano

contendendo, a torto, izzando aspramente, il primato
dell’invenzione del nuovo calcolo.

L’Agnesi suddivise gli ambiti di competenza di ciascun metodo,
quello geometrico di Leibniz e

quello cinematico di Newton “e riconobbe le scoperte di
ciascuno, la semplificazione della

notazione leibniziana e la connessione tra calcolo differenziale
e integrale a opera dell’inglese.”

ale dell’Analisi. La giovane ‘

‘ at?rla destinata ad avere



C’e, invece, chi volle ricordare Maria Gaetana Agnesi per la
scoperta di una curva, detta la

strega dell’Agnesi; si trattava esattamente della versiera,
curva gia studiata da Fermat e da

Grandi. Il nome “versiera” verme storpiato da qualcuno in
“avversiera” e tradotto in “strega”. La

vera scopert ' ella “di aver intravisto il
carattere rivoluzi
divulgazione
altrui, finoa q
sparpagliate
altre da infuocate e, alla
ricerca soltané) di una pietosa mano unificante e
pacificatrice.” Alla comparsa delle /stituzioni

Analitiche fece eco un autentico coro di entusiastiche
ovazioni. Il papa stesso, Benedetto X/,

espresse volentieri le sue lodi per la dilecta filia mediolanensis
e tramite il cardinale Ruffo le

mando una corona di pietre preziose e una medaglia d’oro.

d’elle opere scientifiche

tteo pgste le une contro le
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Inoltre le conferi di sua iniziativa,
appoggiato dai pieni voti del Senato Accademico, una

Matematic gna. La giovane esperta
di Analisi in nl "
ricoprire ta edele al suo voto di
ritiro dal.

II 19 mar: Maria Gaetana ,

delle Sacre Scritture. Mentre i suou

studi giovanili avevano assecondato essermalmente [
desideri del padre, le opere di bene

soddisfacevano, ora, la sua volonta, ormai libera di
trovare espressione.



Forse, Maria Gaetana
non era rimasta insensibile al messaggio di san Paolo
affermante che «la scienza gonfia mentre la

Quandgfu it irazione del palazzo del

il

11 2 i 3
NUOVO & . a Maria Gaeta

Dal 1783 al 9 gennai 179 9 (giorno della sua morte), ella
abito e continud a lavorare nel Pio
Albergo Trivulzio.



The Waech of Agnesi




SOPHIE GERMAIN
Parigi, 12 aprile 1776 — Parigi, 27 giugno 1831

Fu una matematice francese nota

costretta a utilizzare uno
pseudonimo maschile,

Antoine August Le Blanc, in quanto
all'epoca le donne

erano ancora escluse dagli ambienti
accademici.



Le occorsero diversi anni di lavoro per essere riconosciuta e
apprezzata per i suoi contributi nel campo della matematica.

Nacque da una ricca famiglia parigina impregnata di ideali
liberali. | w

Suo padre, A i ra ois,' u un mercante di seta che
divenne su ettore della Banca di Francia e
riusci a far entante del Terzo Stato
nell'Assem 1789. Sophie nacque nell'era
della rivol spirito rivoluzionario e?
innovatore celte di vitas

Il suo amore pef la matematica nacque nel 1789, lo stesso anno
in cui scoppio la Rivoluzione francese.

Sophie Germain aveva allora 13 anni. Nella biblioteca del padre,
un ricco mercante parigino, aveva

trovato un libro sulla storia della matematica.




Rimase colpita dal racconto della morte di Archimede: il
matematico di Siracusa era cosi concentrato su un problema

geometrico ione ad un
soldato d,ell'es rci 2 aveva invaso la citta. |l soldato,
irritato dall '
domanda, | ada.
La ragaz: a A essere un .

argomenfb af iera attirato al punto da

Da quel momento Sophie divoro qualsiasi testo di matematica
riuscisse a trovare nella biblioteca paterna, tra i quali le opere di
Newton e di Eulero.



| genitori inizialmente osteggiarono questo

nascosto libri e c sua camera. Alla fine i genitori’
furono con nsentirono a lasciarla
studiare. Il p | 0 gli studi della figﬁn per
tutta la vita. A4

Per diversi annf Sop dio da sola. Gli insegnanti privati, con
i loro programmi di "matematica per signorine”, non erano in
grado di soddisfare il suo appetito culturale. Non c'erano,
nemmeno tra gli amici di famiglia, esperti di matematica che
potessero farle conoscere gli sviluppi piu recenti in quel campo.



Nel 1794 fu aperta a Parigi I' Ecole polytechnique, istituzione
destinata alla formazione superiore di scienziati e matematici.

Sarebbe stata la i ophie Germain, allora
diciottenne. Ma ge le dc erano :

escluse dai ca llora ad uno stratagemma:
assunse '

passare pe ino studente che *ultava
iscritto all ita abbandonato gli studi.
Per non fars astenne dal frequentare i corsi, ma

riusciva a ottenere le dispense su cui studiare e presentare le
sue elaborazioni scritte ai docenti.



Il professor Lagrange, uno dei matematici piu importanti
dell'epoca, fu molto colpito dall'improvviso e

notevole salto di qualita dei lavori di AntoineAugust
Le Blanc, uno studente che non aveva mai
mostrato brillanti doti matematiche.
Chiese con insistenza un incontro con |ui, e Sophie Germain, a
malincuore, fu costretta a sv: e la sua vera identita. .
Contrariamente >meva la giovane,
are una ragazza, Si
compliment talento, e la invito a

proseguire gli -
Con il sostegno“di un mentore come Lagrange, Sophie si dedico
alla ricerca matematica piu avanzata. Si

interesso di teoria dei numeri e lavoro a lungo sull'ultimo teorema
di Fermat. Nel corso di queste

ricerche arrivo ad individuare un particolare tipo di numero primo
(che da lei prese il nome di numero

primo di Sophie Germain). Sentiva pero il bisogno di confrontarsi
con un esperto, e scrisse direttamente

alla massima autorita in materia, Carl Friedrich Gauss.




La corrispondenza tra Sophie Germain e Carl Gauss inizio nel
1804. Temendo di non essere presa sul

serio in quanto donna, la studiosa utilizzo di nuovo lo
pseudonimo di AntoineAugustge Blanc in tutte le lettere.

Nel 1806 le armate o s mvasero la Prussia, dove
Gauss viveva ]

Sophie Germain t uss potesse toccare la stessa
sorte di Archir )

mentre era a: o matematico .
Raccomando a ur lica dl farwglla di

i riguardo. Il generale mantenne la
promessa, e rivelo poi a Gauss che doveva |

ringraziare Sophie Germain per la sua incolumita.

Gauss si meraviglio, perché quel nome non gli diceva nulla.



Nella lettera successiva la donna fu allora costretta a svelare la
vera identita dissimulata dietro al nome

di AntoineAugust Le Blanc. Si aspettava l'ira di Gauss per
I'inganno, ma invece ricevette ahche da lui

elogi per il suo

Il loro scambio € ; | nel 1808. '
Gauss era stato na S | astronomia all’'universita
Georg August a abbandonato la teoria dei
numeri per gli s a applicata. Le lettere di Sophie
Germain rimasero !

Senza I'appoggiﬁ di G ophie Germain non se la senti piu di

continuare il lavoro sulla teoria dei humeri e si dedico ad altre
linee di ricerca, che raggiunsero comunque eccellenti livelli di
applicazione matematica in fisica teorica.



Nel 1809 I'Accademia delle scienze francese indisse un concorso
per trovare una spiegazione

matematica agli esperimenti del fisico Ernst Chladni sulle
vibrazioni delle superfici elastiche. Napoleone

stesso era molto interessato aguesto risultato, al punto da offrire

come preml al vincitore una medaglia

d'oroda 1 kg.

Sophie Germain si sta nuova sfida, e alla scadehza
dei due aPn fi lemia delle

Scienze, fu la n lavoro. La commissione si
rifiuto tutta il premio,

per via di alcuni error stesso Lagrange, membro della
commissione giudica , aveva

evidenziato. Con |'aiuto delle stesso Lagrange, Sophie Germain
ottenne la soluzione corretta del

problema della piastra. Tale soluzione pero, per uno spirito
maschilista di cui la storia della scienza non

e esente, e comunemente nota come equazione differenziale di
Lagrange: solo recentemente /a soluzione

e piu correttamente citata come equazione di Germain Lagrange.



Il concorso fu comunque indetto una

seconda volta nel 1813 e neppure allora il lavoro della
candidata fu ritenuto soddisfacente a causa di

certe lacune nella dimostrazioae. Solo nel 1815, al terzo
tentativo, la tenace perseveranza di Sophie fu

premiata ottenend | riconoscimento dovuto. Ella‘l
pero si rifiu ' la cerimonia

di premiazion a che i giudici non aveisero
apprezzatc avoro e che |

la comunita sc e manifestasse il rispetto dovuto.
In realta il fisico il suo principale

rivale sul soggetto dell'elasticita ed anche giudice al
concorso, invio un formale e laconico

ringraziamento al suo lavoro ma evito ogni seria discussione
con la studiosa e continuo6 ad ignorarla in

pubblico.




La Memoria sulle vibrazioni delle piastre
elastiche fu il suo contributo piu
importante alla matematica,

un lavoro ricco di brillanti intuizioni che RECHERCHES

Pux Sl SO GENMALS

Il lavoro soffriva di alcune deficienze ma la
commissione, piuttosto che discuterle
con l'autore, preferi semplicemente
ignorare il lavoro. Questo fu riscoperto
solamente dalle carte di Prony e

pubblicato nel 1880.

DES SURFACES ELASTIOUES:



La vittoria al concorso tuttavia la consacro definitivamente, a
quarant'anni, come uno dei grandi

matematici del tempo. In seguito alla ricerca sulle vibrazione
delle superfici elastiche e alla sua opera

sull’'Ultimo teorema di Fermat f la prima donna ammessa a
frequentare le essn | dell'Accademia delle

Scienze, un privi ra riservato solo alle mogli degli
scienziati m
Sophie Germ sO mai. -

of[ tifi%i, Sophie Germain non
urea non

all'Ecole Polytechnique. Nel 1830

avendo completato gl
I'universita GeorgAugust

di Gottinga, su pressione di Gauss, decise di assegnarle una
laurea honoris causa. Tragicamente, prima che I'Universita
potesse consegnarle I'onorificenza, Sophie Germain mori di
tumore al seno dopo due anni di malattia.



A parte i suoi contributi di
matematica, Sophie
Germain ha lasciato pure un
certo numero di articoli di

notevole valore sulla st

Auguste C
nel suo cors
positivista
saggio filosof
intitolato:

les Lettres, nel quale
identificava i processi
intellettuali che riguardano
le attivita dell'uomo.

PHILOSOPHIE MODERNE

(BEUVRES PHILOSOPHIQUES

SOPHIE GERMAIN

SUIVIES

DE PENSEES KT DE LETTRES INEDITES

ET PRECEDEES

D'UNE ETUDE SUR SA VIE ET SES OEUVRES
PAR

H<* STUPUY

NOUVELLE EDITION




Il suo nome non figura tra i settanta T

nomi di illustri scienziati fatti o .
stampare sulla costruzione della Thegf;mmltable Life

iy
= J"l"e ., ophie Germain
' -e ) DR e§S ' A5 “THS LEADS IME TO CONFESS._FEARING
THE RDICULE ATTACHED TO A FEMALE
SCENTIST, | TOOK THE NAME OF MR LE-
BLANC IN COMMUNICATING TO YOU” -
SOPHE GERMAIN* 1307

Oggi onora
Parigi una

scuola, Le ch ‘
ed una strada, la rue G rmain.

Alcuni particolari numeri primi, che
rispondono a precisi criteri
matematici, sono detti numeri
primi di

Sophie Germain.
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ADA BYRON LOVELACE

La fata matematica

T

Ada Lovelace (il cui verc

nome 1 1C

Le
lui ste
Ada. Doy /, Adala madre
si separo dal marito e, per paura che
la figlia potesse manifestare le
medesime inclinazioni del poeta, si
impegno a darle un’educazione
scientifica.



Il destino che le poteva riservare
la societa del suo tempo e~

I’avrebbe costretta nel ruold Numeri @\ :
) e poesia

madre, ricame | \
ed invece./ | e o . }
passione : ' B > &

al calcolo. C R A
aspirare ad una"s : '
poetica™ e tutto il suo
pensiero

analitico fu intriso di
immaginazione e metafore.

’L oy

‘

u

Iasrranom df
Pia Valentinis



a proprio la sua capacita di
uire e vedere piu in la dei
sontemporanei a por}arla,

!l

el - | erche

E

= @ g -§¥f arles Babbage, che lavorava
= i ? g.E:f =5 da anni alla progettazione
= i1 Zi5: 3 | dell’Analytical Engine,

i
}

=it . ° un’enorme struttura composta

e da ben 25 mila parti,
precursore dei calcolatori del
XX secolo.

P 1%
»>

\ |

{



Babbage, lavorando a questo
progetto, presento gl
sviluppi in un seminario a
Torino, nell’autunno del
1841. Un italiano, Menabrea,

| 4. n scrisse un riassunto di cio

,1 che Babbage aveva |,

§§ descritto che pubblico in

* RN una relazione, in francese,
g -mw I*x-th RIE insieme ad alcune sue
; valutazioni.

Ada, nel 1843, sposata con il
conte di Lovelace e madre
di tre bambini, tradusse in
un articolo in lingua inglese
la relazione di Menabrea
apportando le sue personali
e, al tempo, visionarie
considerazioni.




Nel suo articolo Ada sviluppo nuove
implementazioni alla
progettazione dalla macchina

_.\(la ‘S sanalitica di Babbage tra cui la
- possibilita di calcolare formule
Algorithm

algebriche mediante 'uso di |

schede perforate e un piano di
l‘.t';\' LOV E:L M L'

Icolo per i numeri di Bernoulli

ra considerato il primo
rogramma di Lovelace").

Tra i suoi commenti vi era anche la
previsione che una tale macchina
potesse essere usata per
comporre musica complessa, per
produrre grafica e utilizzata sia
per usi pratici che scientifici.

DIGITAL AGE



Dopo aver contribuito agli studi sulla progettazione della
macchina analitica la sua vita fu

tor ntat dalla malattia, ga di lei &€ rimasto un incredibile

fell ™)

ovecento per vedere
niti

guaggio di

sistemi di calcolo particolarmente innovativo..




La forza trasgressiva di questoPersonaggio sta nel suo

i -
=

discipline

’

di

tec
riprova z

etaforico &

capacita femminile di "tenere insieme”, rompere gli schemi
imposti, affermare il proprio

pensiero e la propria soggettivita.



In occasione del bicentenario
della nascita, il Teatro

di Radio3 ospita uno
pettacolo dedicato ad Ada
on Lovelace, matematica
é/ na del

Lk,

LA FATA MATEMATICA

STORIA DELLA DONNA CHE SOGNO IL COMPUTER

o scientifico Valeria
ra, nota per il suo interesse
i grandi scienziati che
attraverso le loro scoperte o
invenzioni hanno provocato
A mutamenti epgcali, ha

A realizzato

‘ intersecando scienza e poesia,
teatro, video e musica,
affidandolo alla interpretazione
di due raffinatissimi attori
come Galatea Ranzi e Gianluigi
Fogacci.




Il testo teatrale si sviluppa nel tempo di
un “nocturne” dove Ada, preda
dell’insonnia e della sofferenza fisica

rievoca il fantasma del padre, il poeta
Lord Byron, che non incontro mai a
Ada Byron Lovelace ca@sa del divieto della madre

i La.,fa,tamftema,t'ca, opo il divorzio avvenuto a soli sei mesi
| A sua hascita. J

o i versi scritti dal padre per la
, il ricordo di lunghe malattie
ili, solitudini. E ritorna la

“ "Milbanke, che le impose una
severissima educazione e le

impedi di vedere il padre, cercando di
controllare la sua vita in ogni
frangente.




E una notte liberatoria per Ada che, a 36 anni, sa di essere malata
di cancro all’utero ed é sopraffatta

dai debiti di gioco. Ma il fervore della mente e dell’anima le fanno
rivivere i momenti di lavoro

intellettuale con Charles Babbage, il noto matematico inglese che
stava lavorando alla macchina
analitica. Con lui a punto l'uso delle schede
perforate, inventand mo

icabile ad una macchina.
rgia giovanile di quel momento

’

Un flash-back ri
straordinario duran dae >

Babbage lavoravano con fe o impegno al progetto della
macchina che, azionata dal vapore, facesse

calcoli matematici e un’ampia serie di altre operazioni
programmabili con le schede perforate.

Poi il flash-back si dissolve e,febbrile, Ada torna al suo solitario
presente, al procedere con coraggio

verso la fine, a congedarsi dal mondo con il senso di una
responsabilita verso I’'umanita a cui lascia un

sonetto dedicato all’arcobaleno come epitaffio per la sua tomba.




SOPHIA VASILYEVNA KOVALEVSKAY &

Mosca 1850 Stoccolma 1891

Sofia Vasilyevna fu la prima
donna ad esser z
professore
una univer
(Stoccoln
prima o
attiva d
di una rivista ¢
rilievo (« ACLE a ematicar»
1884). Importante anche il
suo impegno culturale e
civile, in particolare vicino ai
nichilisti russi,

e ai movimenti a favore delle
donne.
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Nel 1881 la Kovalevskaya lascio la Russia e il marito, e torno in
Europa, frequentando soprattutto Parigi e Berlino, e stringendo i
contatti con i migliori matematici. La

notizia del suicidio del marito, nel 1883, la raggiunse a Parigi.
Paradossalmente la “regolarizzazione” della sua posizione — non piu
donna separata ma vedova — sblg:cc‘)

la sua nomina all’universita di Stoccolma, prima come libero
docente e poi come doce ufficiale, nel 1884.

Gli anni di Stoccolma f ratterizzati dal lavoro professiohale
come matematic flare ricordiamo il suo lavoro sul

moto di un solid
condizioni, tuttora c so della Kovalevskaya”; si tratta

) o b s : A
di un problema di fis ntemente semplice ma in realta molto
complesso, studiato dai tempi di
Eulero, nel 1700, ai nostri giorni. Il contributo della Kovalevskaya fu
decisivo tanto che le frutto nel 1888 il prestigioso Premio Bordin,
addirittura raddoppiato in valore
monetario vista la qualita del risultato. Questo lavoro divento
famoso nell’ambiente matematico perché usava risultati astratti di
teorie di matematica pura per dare
risposta a problemi applicati e importanti di fisica.




AMALIE EMMY NOETHER

La mamma dell’algebra

e stata

elebre tec a di Noether
del 1915, che mette in luce
nel campo della fisica
teorica una profonda
connessione tra simmetrie e
leggi di conservazione.




Figlia del

to matematicoM
bavarese ¢ |

ax Noether , nasce nella citta

< dell'inglese, sceglle o
rivolge | atica all'Universita di

Erlanger ( ‘Completata la tesi, lavora
all'lstituto di er sette anni, senza essere pagata.
Nel 1915 viene invitata da David Hilbert e Felix Klein a far parte

del Dipartimentc d| Matematica dell'Universita di Gottinga.
Alcuni membri della Facolta di Filosofia si opposero e lei
trascorse quattro anni tenendo lezione a nome di Hilbert.



Nel 1919 le venne infine conceBso di sostenere I'esame per
I'abilitazione, che ottenne nel maggio dello stesso anno,
continuando pe [ re senza percepire alcuno
stipendio fi

ttenne rispetto e stima a
ativi lavori in matematica,
venendo in | una conferénza al Congresso
Internaziondle dei atici di Zurigo, in Svizzera, nel 1932.
L'anno seguente il governo nazista della Germania le vieta
I'attivita di insegnamento in quanto ebrea. Emigra di
conseguenza negli Stati Uniti d'America. Nel 1935 si sottopone
ad un intervento chirurgico per una cisti ovarica e, nonostante
I segni iniziali di ripresa, muore dopo quattro giorni.

s
Durante gli a
livello mo



Si € occupata di
fisica,

ematica,
egli anelli

I
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-
i
-
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IL TEOREM#A& DI NOETHER

Noether ,
ile su

ato nel



0 Pavel

310
» -
Alk oblice apprezzamento sul
New York Times poche settimane dopo la sua

morte. E’ considerata la mamma dell’algebra.



MILEVA MARIC
Il genio di casa Einstein

(Titel, 19 dice
Zurigo, 4a <

Einstein, ¢
ancheprima ‘

Dal 1990 si e aperta .
discussione sulla sua
partecipazione ai lavori
sulla teoria della relativita di
Einstein.



Mileva Maric nacque a Titel da una famiglia possidente. Terza di
cinque figli, ma in pratica fu la primogenita visto che i due

fratelli maggiori morirono ingtenera eta, e nacque con un
difetto con ' lI'anca sinistra che la fece zoppicare tutta la
vita. ‘ :
Trail 1886 e il I Novi Sad dove rivelo
spiccate Ca ' matematica e dell
scienze. |l ttendole di frequgntare
nel 1888 il lic sso Ruma, una scuola dotata di
laboratori di«chi iIsica dove il suo talento avrebbe potuto
liberamente espri '

Per proseguire gli studi fu costretta a recarsi in Svizzera, poiché

le universita dell'lmpero austroungarico erano interdette alle
donne.



Nel 1896, si iscrisse a medicina all'Eidgenossische Technische
Hochschule di Zurigo (ETHZ). Fu la quinta donna a essere
ammessa nella storia del Politecnico di Zurigo, lI'unica donna
in corso del suo anno. Dopo poco tempo conobbe Albert
Einstein e si trasferi alla steSsa facolta da lui frequentata. Ne

diverra la comps
Rimane incinta, m:

o dei genitori di Einsteih nei
riguardi di ‘ ilgva fu costretta a
partorire ¢ | la figlia Lieserl a una
nutrice. Non si a sia morta di scarlattina o se
venne affidata ne dalla nutrice che ne fece perdere le

tracce ai genitori. In ogni caso, per il dispiacere Mileva non
porto a termine i suoi studi.



Si sposano nel 1903 alla morte
del padre di Albert. Ebbero
altri due figli: il 14 maggio
1904 Hans Albert

e il 28 luglio 1910 Eduard, che Si
'3 mm < p , i i



gif/phys/einst_emh.jpg
gif/phys/einst_wedd.jpg

E stato proposto senza prova convincente che Mileva abbia avuto
un ruolo nella elaborazione della teoria della relativita
ristretta. Mileva non viene nominata né come coautrice né
come collaboratrice nel lavoro dello scienziato, che comunque
non si dimentico di nominare il contributo dell'amico Michele

Besso. ny
Albert promise e i ) alla moglie il ricavato del premio
Nobel vi t si disinteresso

totalmente
madre abbe
dopo esser
preteso di aver avuto
Einstein.

stessa Maric non ha mai
ruolo nel lavoro scientjfico di






) poche donne hanno avuto

si e trattato di figure ,

stto di derisione e di

briele Lolli “ La ?isalide
e la farfalla” uta, attribuita a
Hermann Weyll, ievo di Hilbert, secondo cui
ci sarebbero staté due donne matematiche nella storia, Sofja
Kovalevskaja ed Emmy Noether: la prima non era una matematica,
la seconda non era una donna”.

Fino alla secono
accesso al sape
anomale e quas

L

implacabile sc






della virago - re entesco, quando si pensava
con Gino'L | oto per la sua misoginia e
per i suo : smatica, che "soltanto in
forza di varia: i la donna pud acquistare qualita

| che Ja rendono amante e madre” ...- & falsa e
assurda dal momento che tra le donne matematlche ci sono
madri di sei figli e zitelle, donne "mascoline” e donne femminili
e bellissime.



Loria affermava: "Si direbbe che la donna, negli studi piu ardui,
mai cessi di essere scolara; che la larva possa bensi
raggiungere lo stato di crisalide, ma le siano vietati i liberi voli
della farfalla".
Ora anche la donna |
"la ic:

o diventare farfalla, purché capisca che
imento di passione - osserva Lolli -
.

A
2y
-~

de ] b
morde SSi\ . maschi,
conlo 2ssa.spirito di'avventura, con la stessa
consapevolezza del suo fascino, del suo carattere

turbolento e in ebollizione".
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